
机械制造与自动化专业中高职衔接点项目

《金属工艺学》中高职衔接课程标准

课程名称：中职《金属材料与处理》

高职《金属工艺学》

课程类别：专业基础课程

适用专业：机械制造与自动化(中高职衔接)

建议学时：中职阶段 68学时+高职阶段 60 学时

一、课程的性质与任务

《金属工艺学》是机械设计与制造专业的一门实践性较强的、综

合性的专业基础课。既强调基本理论和概念，更注重生产操作技能的

培养。它是学生获得从事机械加工、产品开发等工作所必须的业务技

能，具备制定机械产品制造工艺、合理选择零件的材料、毛坯和热处

理方法等能力的重要课程。对于从事机械产品设计与制造、质量检测、

设备管理与维修等一 线高素质技能型人才的培养，起到了奠定制造

知识基础和基木技能训练的作用，增强了人才培养的适用性。

本课程在课程体系中占有主导地位，起到承上启下的作用，能够

引领专业培养的导向，是机械制造类专业实现顶岗能力培养和一生多

证的典型课程，是专业入门和专业概括的领路课程。

本课程前导课程：机械制图、金工实习。后续课程：数控机床加

工技术及实训、机械设计基础、机械制造工艺与夹具、机械 CAD/CAM、

顶岗实习与毕业设计。

二、课程目标

（一）中职阶段课程目标
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1、知识目标

（1）掌握有关金属材料的基础知识；

（2）了解常用金属材料及其力学性能；

（3）熟悉常用的金属材料牌号、成分、组织、热处理和性能；

（4）了解常用金属材料之间的相互关系和变化规律。

2、能力目标

（1）具有选择金属材料牌号的能力；

（2）掌握常用金属材料的常用热处理；

3、素质目标

（1）培养学生的沟通能力及团队协作精神；

（2）培养学生分析问题、解决问题的能力；

（3）培养学生勇于创新、敬业乐业的工作作风；

（4）培养学生的质量意识、安全意识；

（5）培养学生的语言表达能力。

（二）高职阶段课程目标

1、知识目标

（1）了解典型机械零件的种类、用途和工作状态、性能要求；

（2）了解材料的力学性能及其指标；

（3）掌握材料的强度、硬度、塑性、韧性等的检测原理和方法；

了解材料的成分、组织与性能间的关系； 具有材料的分类、编号及

选用知识；

（4）了解各种零件毛坯生产方法的特点、适用范围，掌握零件

毛还选择的原则；

（5）了解钢铁材料热处理的原理及方法，具有材料热处理后性
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能变化规律的知识

2、能力目标

（1）具有根据零件图及技术要求，看懂零件材料及尺寸精度要

求与形位公差精度要求的能力。

（2）具有分析判断零件材料的特点及材料选择合理性的能力。

（3）具有制定零件的铸造工艺，进行各种铸造方法的实际实施

与常用铸造设备的操作的工程应用能力。

（4）具有制定零件的锻造工艺，进行各种锻造方法的实际实施

与常用锻造设备的操作的工程应用能力。

（5）具有制定部件的焊接工艺，进行各种焊接方法的实际实施

与常用焊接设备的操作的工程应用能力。

（6）具有合理选择零件的热处理方法，进行热处理工艺的实施

与操作的工程应用能力。

（7）具有使用机械制造的各类工具书及技术资料检索与利用的

能

（8）具有在铸、锻、焊、等生产实践过程中，培养安全、质量、

成本、效益等意识的能力。

（9）具有在铸、锻、焊等生产实践过程中发现问题、解决问题，

并进行技术改造、技术创新的能力。

3、素质目标

（1）培养学生既具有独立思考，又具有团队精神，善于团结协

作，共同完成任务的能力；

（2）培养学生关注相关科技发展动态，紧跟技术发展前沿，树

立创新意识，培养创新精神；
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（3）培养学生敬业精神和科学的求知精神；

（4）培养严谨的科学态度和良好的职业道德。

三、课程内容与要求（见表 1）

表 1

培

养

阶

段

序

号
项目 课程内容 知识要求 学时

中

职

阶

段

1 一
金属的结构

与结晶

1、熟悉金属的晶体结构，了

解晶体的结构缺陷。2、了解

纯金属的结晶过程，握晶粒

大小对金属材料性能的影

响；纯铁的同素异构转变。

12

2 二
金属材料的

性能

1、了解机械零件失效的形

式，了解金属塑性变形的基

本原理及冷塑性变形对金属

性能的影响。

2、掌握金属的力学性能，包

括强度、硬度、冲击韧性、

疲劳强度等的概念及各力学

性能的衡量指标。

3、熟悉布氏硬度、维氏硬度

的测量方法和两种硬度计算

结构。

4、了解金属的工艺性能及其

相关影响因素。

14

3 三 铁碳合金

1、了解合金的概念及组织的

基本类型。 2、掌握铁碳合

金的基本组织、性能及符号。

3、了解简化的 Fe-Fe3C 相图

中特性点、特性线的含义及

组织的分布情况。 4、了解

相图的应用。

5、了解碳素钢的分类、牌号、

性能及用途。

14

4 四 钢的热处理

1、了解热处理的基本原理。

2、熟悉常用的热处理方法及

应用场合。

16

5 五 合金钢
1、了解合金元素在钢中的主

要作用。2、熟悉合金钢的牌
12
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培

养

阶

段

序

号
项目 课程内容 知识要求 学时

号及性能特点。3、了解钢的

选用知识。

小计 68

高

职

阶

段

1
金属材料

的性能

金属材料的

性能

了解材料的强度、塑性；材

料的硬度、冲击韧性、疲劳

极限和断裂韧度；材料的物

化性能

6

2

金属结晶

理论及应

用

金属的晶体

结构和结晶
掌握合金的晶体结构； 6

铁碳合金相

图
绘制识读铁碳合金相图 6

3
金属材料

及热处理

钢的热处理

了解金属热处理原理；分析

热处理工艺特点；选择热处

理方法

8

常用金属材

料

了解金属材料的分类及其钢

中杂质元素的影响；掌握钢

的牌号及其应用范围；
8

金属材料的

选择与应用

学会常用机械零件材料和热

处理方法的选择。
6

4
毛坯成形

技术

铸造成形工

艺

掌握常用铸造方法；确定主

要铸造工艺参数、掌握铸件

浇注位置和分型面的选择；

学会铸造设备的使用操作。

6

金属压力加

工

学会分析金属的可锻性；掌

握自由锻造工艺及设备操

作；胎模锻工艺及设备操作

6

焊接

掌握各种焊接方法的设备，

优缺点，适用范围，焊接工

艺设计

8

小计 60

四、教学实施

1. 教学模式和教学方法建议

(1）本课程实践性较强，故建议采用教、学、做一体化教学方式；

以教学项目为载体，使学生在 “做中学”，掌握相关的知识和技能，
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从而实现对学生机械加工职业技能和职业素养的培养。

(2) 以学生为本，注重“教”与“学”的互动，突出启发式、

讨论式教学，激发学生兴趣，促进学生积极思考，充分发掘学生的创

造潜能，着重培养学生的自学能力、洞察能力、动手能力、分析和解

决问题的能力、团队精神和合作能力等综合职业能力。

2. 教学评价

（1）采用过程性评价和终结性评价相结合的方式。突出过程评

价，结合操作技术考核、实训报告等手段。

（2）强调目标评价，评价标准与培养目标保持一致。

具体情况见表 2、3。

表 1 考核方式与成绩构成

序号 评价模式 考核项目 考核标准 权重

1 形成性评价

操作技术考核 见表 2 20%

职业素养 见表 2 20%

小 计 40%

2 终结性评价

综合练习作业 见表 3 30%

实训报告 10%

安全与纪律 20%

小 计 60%

总 计 100%

表 2 操作技术考核标准

序号 考核内容
成绩认定

考核人员 权重
A B C D E

1 车床操作技术考核

考核质量
教师 50%

2
规范操作 教师 50%
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注：1、成绩认定中 A（≥90）、B（≥80）、C（≥70）、D（≥60）、

E（＜60）。2、教师可根据实际情况进行 1-2 个操作技术的考

核。

表 3 终结性评价内容

培养阶段 序号 学习项目 成绩认定 考核人员 权重

中职阶段

1 项目一：金属的结构与结晶 教师 30%

2 项目二：金属材料的性能 教师
20%

3 项目三：铁碳合金 教师 25%

项目四：钢的热处理

4 项目五：合金钢 教师 25%

培养阶段 序号 学习项目 成绩认定 考核人员 权重

高职阶段

1 项目 1：金属材料的性能 教师 25%

2 项目 2：金属结晶理论及应用 教师 25%

3 项目 3：金属材料及热处理 教师 25%

4 项目 4：毛坯成形技术 教师 25%

3.教学资源的开发与利用

（1）搭建起多维、动态、活跃、自主的课程训练平台，使学生

的主动性、积极性和创造性得以充分调动。

（2）搭建产学合作平台，充分利用本行业的企业资源，满足学

生参观、实训的需要，并在合作中关注学生职业能力的发展和教学内

容的调整。

（3）积极利用各种手册、练习册、电子书籍、电子期刊、数字

图书馆等资源，使学生的知识和能力得到拓展。

4．其他说明

（1）本课程标准适用于高等职业教育机械制造与自动化专业

（2+3 中高职衔接）；
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（2）在教学过程中，始终注重职业技能和职业素养培养并重的

理念，注重安全意识等素养的培养，注重职业情景的创设，注重现场

6S管理，提高学生岗位适应能力。


